Класс: 5

Решение комбинаторных задач
Тип урока: изучение нового материала.
Цель урока: Знакомство с новым разделом математики – комбинаторика, изучение методов решения комбинаторных задач.
Задачи:
Образовательные:
Изучить методы решения комбинаторных задач;
Научить решать комбинаторные задачи c применением этих методов.
Воспитательные: Способствовать:
формированию познавательного интереса к предмету.
воспитанию чувства патриотизма; ответственности за качество и результат, выполняемой работы.
Развивающие:
Способствовать:
развитию речи, логического и творческого мышления;
Оборудование: компьютер, проектор, раздаточный материал, презентация.
План урока:
Организационный момент.
Актуализация знаний.
Изучение методов решения комбинаторных задач.
Закрепление изученного материала.
Рефлексия.
Итоги урока. Домашнее задание.
ХОД УРОКА
I. Актуализация опорных знаний.
В странных русских сказаниях повествуется, как богатырь или другой добрый молодец, доехав до распутья, читает на камне: Налево поедешь – меча лишишься. Вперёд поедешь – голову сложишь. Направо поедешь – коня потеряешь.
А дальше говорится, как он выходит из того положения, в которое попал в результате выбора. Но выбирать разные пути или варианты приходится и современному человеку. Эти пути и варианты складываются в самые разнообразные комбинации.
Целый раздел математики, именуемый комбинаторикой, занят поисками ответов на вопросы: сколько всего комбинаций в том или ином случае, как из всех этих комбинаций выбрать наилучшую. 1 слайд

II. Работа по теме.
Слово учителя: задачи, которые мы сегодня будем решать помогут вам творить, думать необычно, оригинально, смело, видеть то, мимо чего вы часто проходили не замечая, любить неизвестное, новое; преодолевать трудности и идти через невозможное вперед.

Комбинаторная задача – задача, в которой идет речь о тех или иных комбинациях объектов. 2, 3 слайд

I Устные упражнения.
Поставь скобки так, чтобы получились верные равенства: работа с доской.

а) 8 + 40 : 8 – 3 ∙ 2 = 0;

б) 8 + 40 : 8 – 3 ∙ 2 = 28;

в) 8 + 40 : 8 – 3 ∙ 2 = 24
Изучение нового материала
Решение комбинаторных задач таит в себе большие развивающие возможности: на их основе совершенствуются приемы умственной деятельности, формируется важная для человека способность комбинировать. Задачи по комбинаторике включают в математические олимпиады и конкурсы.
Методы решения комбинаторных задач: 
1. метод перебора (подбираются задачи на развитие мышления); 
2. табличный метод (все условия вносятся в таблицу, в ней же выполняется решение);
3. построение дерева возможных вариантов решений.
Метод перебора возможных вариантов
Простые задачи решают обыкновенным полным перебором возможных вариантов без составления различных таблиц и схем. 
Способ перебора может применяться в простых задачах, например в таких, как эта: 
Задача 1. Для своих двух книг Маша купила три разные обложки. Сколькими различными способами она может обернуть книги купленными обложками? 
Ответ: Для решения обозначим обложки буквами а, б, в. Составим из букв всевозможные пары: аб, ав, бв, ба, ва, вб. Всего получилось 6 способов. (слайд 6)
Задача 2. Какие двузначные числа можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5? 
Ответ: 11, 12, 13, 14, 15, 21, 22, 23, 24, 25, 31, 32, 33, 34, 35, 41, 42, 43, 44, 45, 51, 52, 53, 54, 55. (слайд 7)
Задача 3. В финальном забеге на 100 м участвуют Иванов, Громов и Орлов. Назовите возможные варианты распределения призовых мест. 
Ответ: Вариант1: 1) Иванов, 2) Громов, 3) Орлов. Вариант2: 1) Иванов, 2) Орлов, 3) Громов. Вариант3: 1) Орлов, 2) Иванов, 3) Громов. Вариант4: 1) Орлов, 2) Громов, 3) Иванов. 6 
Вариант5: 1) Громов, 2) Орлов, 3) Иванов. Вариант6: 1) Громов, 2) Иванов, 3) Орлов.
(слайд 8)
Далее учащимся предлагается выполнить задания из учебника: №137-140 (слайд 9).
Табличный метод
Решить комбинаторные задачи можно с помощью таблиц. Они, как и дерево возможных вариантов, наглядно представляют решение таких задач. 
Задача 1. Сколько нечетных двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9? Решение. Составим таблицу: слева первый столбец - первые цифры искомых чисел, вверху первая строка - вторые цифры. 
             1 	3 	7 	9 	
1 	11 	13 	17 	19 	
3 	31 	33 	37 	39 	
4 	41 	43 	47 	49 	
6 	61 	63 	67 	69 	
7 	71 	73 	77 	79 	
8 	81 	83 	87 	89 	
9 	91 	93 	97 	99 	
Ответ: 28. (слайд 11)
Задача 2. Задача 2. Маша, Оля, Вера, Ира, Андрей, Миша и Игорь готовились стать ведущими на Новогоднем празднике. Назовите возможные варианты, если ведущими могут быть только одна девочка и один мальчик. 
Решение. Составим таблицу: слева первый столбец - имена девочек, вверху первая строка - имена мальчиков. 
               Андрей 	                    Миша                	Игорь 	
Маша 	Маша - Андрей 	Маша - Миша 	Маша - Игорь 	
Оля 	Оля - Андрей 	Оля - Миша 	            Оля - Игорь 	
Вера 	Вера - Андрей 	Вера - Миша 	            Вера - Игорь 	
Ира 	Ира - Андрей 	Ира - Миша 	            Ира - Игорь 	
Ответ: Все возможные варианты перечисляются в строках и столбцах таблицы. Всего 12 вариантов. (слайд 12)
Задача 3. В школьной столовой приготовили на завтрак плов (П), кашу (К), блины (Б), а из напитков – сок (С), чай (Ч) и молоко (М). сколько различных вариантов завтрака можно составить? 
Решение.
             П 	  К 	Б 	
С 	СП 	СК 	СБ 	
Ч 	ЧП 	ЧК 	ЧБ 	
М 	МП 	МК 	МБ 	
Ответ: 9 вариантов. (слайд 13)
Далее учащимся предлагается выполнить задания из учебника: №141-144 (слайд 14).
Метод построения дерева возможных вариантов решений
Подбирая различные комбинации, можно запутаться. В этом случае приходит на помощь метод построения дерева возможных вариантов решений. Внешне такая схема напоминает дерево, отсюда и название.
[bookmark: _GoBack]Задача. Учитель попросил Олега разложить на полке 3 волшебных шара - жѐлтый, красный, синий. Сколькими способами Олег может это сделать? 

Начать можно и с жѐлтого, и с красного, и с синего шара. Дерево вариантов будет выглядеть так: 
[image: ]
Эта схема действительно похожа на дерево, правда, "вверх ногами" и без ствола. Каждый первый шар - это "корень" дерева, а ветви дерева - это различные варианты расположения шаров. По этой схеме несложно посчитать, что возможных комбинаций всего 6. 
Схему-дерево возможных рассуждений можно располагать по-разному (корень вверху или внизу). (слайд 16)
Далее учащимся предлагается выполнить задания из учебника: №145-147 (слайд 17).

III. Итоги урока.
Можно научить маленького человека считать, как счетная машина, проштудировать с ним горы энциклопедий. И это будет только определѐнное количество информации, которой ребенок не сумеет воспользоваться. Гораздо важнее воспитать его мышление так, чтобы он сам сумел находить и отбирать нужную информацию. Вот комбинаторика и формирует такие качества мышления, как системность, вариативность, гибкость. Все эти качества характеризуют комбинаторный стиль мышления.
IY Домашнее задание: 
№148, 150, 152
(слайд 18)
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